Koriv hosszanak meghatarozasa hosszmérés utjan

Az interneten talalt [ 1 ] miiben azt olvastuk, hogy egy koriv hosszanak hosszmérések 1t -
jan torténd kozelité meghatarozasara Christiaan Huygens holland tudos képletet allitott
fel — 1. abra.
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§ 15a. ®opmyaa Tolivenca JAf AMKEL AYTH

Ha mpanTiie yacro TpeGyeTca HaliTH AMMHY KTYTH, NanHOM
13 YepTede WJIH B HATYpPe, NpuyeM HEH3BECTHO, KAHyI0 YACTh
OKPYHKHOCTH COCTABNACT Yra M KaKoB ee pajmyc. B Taxmx
CAYyYaAX MOKHO IONB30BATHCA CIEYIOLGUM JIPHeMOM;

OTmeriM Ha RaHHOH AyTe AR {puc. 122a) ee cepemuuy M
(o112 meskmT Ha nepnenpuryiape CM, NpoBeNEHIOM K XOpJie

A F Vg
Pue, 122a,

A B yepes ee cepemmuy C). 3arem nsmepum xopay AB n xopay
AM, crarueawouyo nodosnueyw myry. dmama p gyra AB
Hupau;)ae'rca (mpuémikenHo) cienyrouweit gopmynon I'wii-
reHea
p = 23+%(23—-L},
rael=AMu L = AR,
OTHOCHTENEHAA TIOLPeIUHOCTE DTol (OPMyJsl CocTABIUIET

okolo 0,59, ¥Xorna AR copep:ut 60°. C yMenblueHuem yrito-
BOH MepH JIyrd{ NpPOLEeHT HOTPelIHOCTH pe3ko napmaer, Tak,
AuA gy B 45° OTHOCHMTERBHAA HOTPeliHOCTE COCTABIMET
npuMepHo 0,029%. ‘

1. &bra — forrasa: [ 1 ]

A képlet az 1. abra szerint:

pr~2-l+3-(2-1-1) |, (1)

ahol:

~ p: az AB koriv hossza;
~|: az AM szakasz hossza;
~ L: az AB szakasz hossza.

Most ennek jarunk utadna. Ehhez tekintsiik a 2. abrat!



Itt feltiintettiik az alabbiakban eléfordulo jeloléseket.
A keresett koriv pontos erteke:
p=2'"R-¢.

Az (1) - ben szerepl6 egyéb mennyiségek pontos kifejezései:
L=2-R-sing ,

l=2-R-sinZ .
2

Most (1) szerint a koriv hosszanak kozelito képlete:
Pror =2 145 (2 1= 1);

(5) - ot kifejtjiik (3 ) és (4) - gyel:
1 1\ 1 4 1
Pioz =2-1+3-@-1=1)=2-1-(1+3) -3 L=32-1-7L=

=2 [4-@2-D-Ll=5[4-(2-2-R-sin%) - 2-R-sing | =
=¥-(8-sin% —singo)=%-(8-sin% —2-sin% -cos%)=
2R 0

=—:2"-'sin—- '(4—COS£) , tehat:
3 2 2

2'R . @ @
67 = " 2" 1n—-(4—cos—).
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2. abra
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A pontos ¢€s a kozelitd ivhosszak szazalékos eltérése:

_ P DPkoz — ) __ Dkéz
§ = 12k 100 (%) = 100 (1 - )(%).

Részletezés (7 ) -hez, (2)és (6)-talis:

2R 9P ¢ i @
. —2-sin5 {4 —cos+ 1 sin=
pkOZ:3 2 ( 2)=_. (pz.(4_cosﬂ)’
D 2-R-¢ 3 £} 2

igy (7)és(8)-cal:

5=100-(1—?”;&)(%)=100-[1—1-Si¢“—%-(4—cos§)] (%)

O<gp<=m.
A (9) fiiggvény grafikonjat % = x valtozdval a 3. dbra mutatja.

[ S Tergehet. ﬁ‘J delta (%)
N G- i

(7)

(8)

(9/1)
(9/2)

x=12*fifrad]

3. dbra

[tt mindjart ,,kiszamoltuk™ a 2*p = 60° = x / 3 rad kozépponti szogl koriv esetében el6alld

szazalékos hibat, amikoris ¢ /2 =15°=n/12 rad = 4 = 0,015531 % .

Ez nem egyezik az 1. abran felhozott példa 0,5 % - os értékével. Igaz, konnyi eltéveszte -
ni. lgaz az is, hogy a koriv kdozépponti szogének csokkenésével a hiba is gyorsan csokken.



A pontos ¢s a kozelitd képlettel szamithato ivhossz - eredmények szazalékos eltérését

szemléltetod 3. abra szerint 1% - os eltérésen beliil maradunk% ~ 0,75 rad —»

@ =~ 1,5 rad = 86° félnyilasszogig; ez igy egy meglehetdsen jo kozelitésnek szamit.

M1. Most megnézziik, hogyan alakulnak a pontos képletek abban az esetben, ha csak
tavolsagmérési eredményeink vannak. Ehhez visszatériink a 2. abrahoz.

1. Feladat

Adott: L, f.
Keresett: p.

Ekkor elészor az OBC derékszogii haromszogbdl Pithagordsz tételével:

2 2 L) 2 2 2 L 2 L
=(R—f) +(—) > RE=R*-2-R-f+f?+5 5 2-R-f=f2+2 >

R=L+2 g [1+ )2] (F1—1)

Szintén az OBC derékszogli haromszogbdl, szinusz szogfiiggvénnyel:

L
: L/2 L L : 7
sing =—=-—=——"-—7 > @ =arcsin| —— | . (F1-2)
S (R CoN <1+(fff)>
Most (2),(F1—-1)és(F1—-2)-vel:
2 L
P(L,f)=f-[1+(;7)]-arcsin( L 2). (F1-3)
1+(57)
2. Feladat
Adott: L, 1.
Keresett: p.

Ekkor pl. az ACM derékszogli haromszogbdl Pithagorasz tételével:



tep e @) e -] -

F,L)=1- /1—(%)2 , (F2-1)

majd (F1-3)és (F2-1)-gyel:

p[(L,f(l,L)]=f-[1+(i)2]-arcsin< ”LZ)  fA,L)=1- 1—(i)2,

g e

~

(F2-2/1)
vagy:

2
p(L, )=1- 1—(—)- 1+ 2 - arcsin | - (F2-212)
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Azt latjuk, hogy a L, | adatokkal dolgozé ( F2 ) képletek sem igazan egyszertiek, igy a kor
igényeinek jobban megfeleld / egyszerlibb ( 1) képlet alkalmazasa lényegesen megkony -
nyithette a munkat Huygens idejében, a 17. szazadban.

M2. Az ( 1) képlet egyuttal kozelitdleg megoldja a koriv kiegyenesitésének feladatat is.
Javasoljuk, hogy ehhez készitsen magyaraz6 abrat az érdekl6dé Olvaso!

M3. Az ivhossz p betlivel valo jelolését a forrastol vettiik at; p mint periméter = kertilet.

Forras:

[ 1]-— Botzoockuit M.A.. CipaBOYHHMK 110 3JIeMEeHTapHOi MaTemaruke. 1975.djvu -
3.814.920 Gaiit
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